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Velkomst ved Aalborg Forsyning

Green Therma og Heat4Ever™

EUDP projektet — et kompetent partnerskab
Hvorfor Storvorde?

EUDP projektet i Storvorde

Projektets betydning for borgerne i Storvorde
» Undersggelsesfasen

» Anlaegsfasen

 Driftsfasen

Spgrgestationer




= e T o 1
—Green Therma?

g . ¥ ‘ | o f-l.,







Hvad er Heat4Ever™?

Traditionel geotermisk anleeg med flere brgnde Heat4Ever™ — et lukket geotermisk kredslgb i én brgnd
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EUDP Projektet i Storvorde

Aalb
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* 110.000 varmekunder

« Udvikling &
forsyningssikkerhed

«

AALBORG UNIVERSITET

» Eksperter i
forsyningsplanlaegning

« Geotermi i flernvarmen

ojreen therma
» Teknologiejer og
hovedentreprengr

« Demonstration &
forretningsudvikling

AARHUS
/U UNIVERSITY

* Det geotermiske
potentiale

« Udvikling af geotermi i
Danmark

G

G EUS

Ekspert i Danmarks
undergrund

Ressourcekortlaagning

“energy

Brancheorganisation

Innovation og udvikling

» Projektsponsor



Hvorfor Storvorde?

Udvaelgelseskriterier:

« Effektpotentiale
* Naerhed til forsyningsnet

* Ledig industrigrund
» Drikkevand

Storvorde _®
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EUDP Projektet i Storvorde

Konceptuelt brenddesign Forelgbigt brendspor i den geologiske/geotermiske model

std(T,) = 1.0°C; std(Qy) = 5.0%; std(Q,) = 5.0%; std(R) = 5.0%

0 250
Working Fluid (Hot)
Fiow ot green therma
Geothermal Horizontal Pilot Well 1000 P
Working Fluid (Cold) Production Tree R -
ow in DualVac Completion
Wellhead
DualVac Tubing Hanger Drilling and Completion Operational Sequence 200
1. Mobilize equipment, materials and services (o wellsite.
2. Rig up and commission the drilling rig -2000
3. 0ril 367 hole, install and cement 307 casing at ca. 200 m
4. Dril 247 hole, install and cement 18-5/8" casing at ca. 1200m . 1686 Vinding §
5. Install weilhead ang well control equipment and pressure test £
T Cement {Sokming shallow ayiier) 6. Dl 172" hole, install and cement 13-48° casing al ea. 2200 m E -3000
ca. 200m 7. Ofill 12347 hioke, iNS1all and cement 9-5/87 casing at €a. 4150m. % 150
Cement (Isolating shallow aquiiers) 8. Drill 8% hole and install a 7-5/8" liner 1o ca. 7000m o
18-5/8" casing 9. Displace the 7-5/8" iner from drilling to completion working fuid.
ac130m 5% X 4" Dualvac Compietion Assembly 10. Pressure and inflow test the 7-5/6* kner and hanger -4000
11. Run the 5%" x 4" DualVac completion assembly 10 ca_ 7000m
12. Install the Dualvac completion lubing hanger in the welihead and pressure test
| Completion Working Flusd 13, Install and pressure test the production tree.
13-38° casing 14. Establisn and vacuum test the DualVac completion assembly integrity -5000 -{100
€a. 2200m 15 ESabiish and confirm ihe DUAVac EOMPIEon assembly ESfEUlalon Parameters.
16. Rig down the drilling rig and well equipment f"f‘a‘:%f‘»%
17. Demabilize the driling rig, well equipment and services from welsite. aﬁ:”e‘g“‘a
18 Re-estabiish the orniginal wedlsite -6000 ”%%%%:e_:ﬁ
Downhole Pressure and Tempenture Gauge (DHPTG) 6.34 '%ﬁé‘
9.5/8" casing Linec canger 50
ca. 4150m
S AT Seckn Open Hote 8% Honzontal Open Hole Well Depth ca. 7000 mMD / 4500 mTVD
PO . N %108
7-5/8" liner /
ca. 4000m o 7000m —_— |
Downhole Pressure and Temperture Gauge (DHPTG) 0

175°%C uTMX



EUDP Projektet i Storvorde

Lille fodaftryk tilpasset omgivelserne Simpel teknologi

Reserve-
Vand til
opfyldning

Strgmforsyning og
kontrolpanel

Vakuum pu'npa

Ekspan-
sionstank Cirkulationspumpe
til fiernvarme
78-83° C

Varme-
veksler

Cirkulationspumpe
til brgnd

90-120°C

Geotermisk brgnd
med DualVac



2026

2025

Projektets tidsplan

seismik

boring
produktionsanlaeg

4. Anlaegsfasen
5. Indvindingsfasen — produktion

1. Borgerdialog og tilladelser
2. Undersggelsesfasen

3. Anlaegsfasen



Projektets betydning for Storvordes beboere

Seismisk mini-vibrator lastbil Geofon Placering af de seismiske profiler
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Hvordan foregar en
seismisk forundersggelse?

1. To mini-lastbiler udsender seismiske vibrationer, som
tilbagekastes af lagene i undergrunden og opfanges af
geofoner — en form for mikrofoner — langs profilet.

2. Vibrationer tre gange hver 20'ende meter. Hver
vibrationsperiode varer ca. 20 sekunder fra lav til hgjere
frekvens (10-140 Hz).

3. Vibrationerne kan i starten, ved lav frekvens, fgles i
jorden, som en summen eller som en lastbil der
passerer (hvis man er teet pa).

4. Meget fglsomt overvagningsudstyr sikrer, at
vibrationerne holdes under fastsat international
graenseveaerdi.

Vibrator-lastbil

Geofoner
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Reflekterende
lyd (tryk) bglger




Projektets betydning for Storvordes beboere
Anlaegsfasen

Trafik
Boreriggen ankommer til og forlader borepladsen fordelt

pa cirka 100 lastbilstransporter

Lyd
Riggen arbejder i dggndrift og vil stgje moderat

Lys
Om natten er der arbejdsbelysning pa borepladsen og i

boretarnet

Grundvand

Brondens gvre del bores ned igennem grundvandszonen



Projektets betydning for Storvordes beboere
Lyd fra riggen
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Projektets betydning for Storvordes beboere




Projektets betydning for borgerne i Storvorde

Anlaeggets tekniske installationer er fa og meget
simple.

Miljgpavirkning i driftsfasen
Stgj: ingen

Emission: ingen

Lugt: ingen

Trafik: ingen

Anlaeggets installationer kan indeholdes i en 20-
fodscontainer eller det der svarer til en lille carport.

Bygningen vil se ud som de gvrige af Aalborg
Forsynings tekniske anleeg med traebeklaedning

og store vinduer.

Visualisering af overfladeanlaeg i drift



Spgrgsmal?

Folg projektet pa
aalborgforsyning.dk/geotermi
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Projektets betydning for Storvordes beboere

— Boring igennem grundvandszonen

Borepladsen
* Sikres med en membran i overensstemmelse med
Energistyrelsens retningslinjer

Sektionen 0-200m

« Boret med prae-hydreret bentonit mudder, der ogsa
anvendes i forbindelse med grundvandsboringer

+ Foret med et 30-tommer stalrgr, der er cementeret
pa plads fra bunden af hullet til overfladen

26-tommer sektionen 200-1200m

« Boret med prae-hydreret bentonitmudder, der ogsa
anvendes til grundvandsboringer.

+ Foret med 18-5/8-tommer stalrgr, der er cementeret
pa plads fra bunden af hullet til overfladen

Working Fluid (Cold)

Working Fluid (Hot)
Flow out

Production Tree
Flew In

Wellhead
= Dualvac Tubing Hanger

Geologisk lagpakke
(Principiel illustration) Terraen
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undvandszon

Downhcle Pressure and Temperture Gauge (DHPTG)

8% Horzontal Open Hole Well Depth ca. 7000 mMD / 4500 mTVD
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